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Ìîäåëèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèçíàí-
íûì ñðåäñòâîì ïîçíàíèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè.
Ýòîò ïðîöåññ ñîñòîèò èç äâóõ áîëüøèõ ýòà-
ïîâ: ðàçðàáîòêè ìîäåëè è àíàëèçà ðàçðàáî-
òàííîé ìîäåëè. Ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëÿåò
èññëåäîâàòü ñóòü ñëîæíûõ ïðîöåññîâ è ÿâ-
ëåíèé ñ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåíòîâ íå ñ ðå-
àëüíîé ñèñòåìîé, à ñ åå ìîäåëüþ. Èçâåñòíî,
÷òî äëÿ ðàçóìíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïî
îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñèñòåìû íå îáÿçàòåëü-
íî çíàíèå âñåõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû, âñå-
ãäà äîñòàòî÷åí àíàëèç åå óïðîùåííîãî, ïðè-
áëèæåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

Â îáëàñòè ñîçäàíèÿ íîâûõ ñèñòåì ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ýòîò àíàëèç ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì
èññëåäîâàíèÿ âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê áóäó-
ùåé ñèñòåìû íà ñàìûõ ðàííèõ ñòàäèÿõ åå
ðàçðàáîòêè. Ñ ïîìîùüþ ìîäåëèðîâàíèÿ âîç-
ìîæíî èññëåäîâàòü óçêèå ìåñòà áóäóùåé ñè-
ñòåìû, îöåíèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ñòî-
èìîñòü, ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü � âñå ãëàâ-
íûå åå õàðàêòåðèñòèêè åùå äî òîãî, êàê
ñèñòåìà áóäåò ñîçäàíà. Ñ ïîìîùüþ ìîäå-
ëåé ðàçðàáàòûâàþòñÿ îïòèìàëüíûå îïåðà-
öèîííûå ïëàíû è ðàñïèñàíèÿ ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ñëîæíûõ ñèñòåì è
ïðîöåññîâ. Â îðãàíèçàöèîííûõ ñèñòåìàõ
èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ñòàíîâèòñÿ
îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì ñðàâíåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ âàðèàíòîâ óïðàâëÿþùèõ ðåøåíèé è
ïîèñêà íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî èç íèõ êàê
äëÿ ðåøåíèé âíóòðè öåõà, îðãàíèçàöèè,
ôèðìû, òàê è íà ìàêðîýêîíîìè÷åñêîì óðîâ-
íå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ òàê íàçûâàåìûé
«àãåíòíûé» ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ ñòàë

èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñîöè-
àëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è äàæå èñòîðè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ. Çàäàâàÿ ïðàâèëà ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ àêòèâíûõ êîìïîíåíò (àãåíòîâ) è
èõ âçàèìîäåéñòâèå äðóã ñ äðóãîì è ñî ñðå-
äîé, èññëåäîâàòåëü ìîæåò ïîëó÷èòü èíòåã-
ðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè äèíàìèêè âñåé
ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåé, âîçìîæíî, ìíîãèå
òûñÿ÷è àêòèâíûõ àãåíòîâ. Åùå Àäàì Ñìèò
îïðåäåëèë ýêîíîìèêó êàê èíòåãðàëüíûé
ðåçóëüòàò äåÿòåëüíîñòè îãðîìíîãî ÷èñëà
îòäåëüíûõ ó÷àñòíèêîâ ïðîèçâîäñòâà è ïî-
òðåáëåíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå ïîêàçûâàåòñÿ,
êàê ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ìîäåëèðîâàíèè
ìíîãèõ àêòèâíûõ àãåíòîâ ìîæåò áûòü ïðè-
ìåíåí ê èçó÷åíèþ ÷àñòíîé ñîöèàëüíî-èñ-
òîðè÷åñêîé ïðîáëåìû.

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÕ
ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ È ÂÎÇÍÈÊÀÞÙÀß
Â ÑÂßÇÈ Ñ ÝÒÈÌ ÑËÎÆÍÎÑÒÜ

Â ñîâðåìåííóþ ýïîõó, êîãäà êîìïüþòåð-
íûå òåõíîëîãèè è ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ñòàëè êàòàëèçàòîðàìè ïðîãðåññà âî
ìíîãèõ îáëàñòÿõ íàó÷íîãî çíàíèÿ, èõ èñ-
ïîëüçîâàíèå â èñòîðè÷åñêîé íàóêå îñòàåò-
ñÿ åùå î÷åíü îãðàíè÷åííûì. Ïî ñóùåñòâó,
ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû àêòèâíî èñïîëüçó-
þòñÿ ëèøü äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè
è àíàëèçà ñîöèîëîãè÷åñêèõ è èñòîðè÷åñêèõ
äàííûõ. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, ñòîëü
øèðîêî ïðèìåíÿåìûå â åñòåñòâîçíàíèè, â
èñòîðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ÿâëÿþòñÿ ðåä-
êîñòüþ. Ïðè÷èíà ýòîãî çàêëþ÷àåòñÿ â ñëîæ-
íîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-èñòîðè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, ñëàáîé ôîðìàëèçóåìîñòè
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ìíîãèõ ïîíÿòèé è ôàêòîðîâ ñîöèàëüíîé
ýâîëþöèè. Òåì íå ìåíåå, â ïîñëåäíèå ãîäû
äîñòèãíóòû ñóùåñòâåííûå óñïåõè â îáëàñ-
òè ñîçäàíèÿ ìîäåëåé ñîöèàëüíîé èñòîðèè.
Èìåþùèåñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ìîäåëè
ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû:

• Ìîäåëè � êîíöåïöèè, îñíîâàííûå íà
âûÿâëåíèè è àíàëèçå îáùèõ èñòîðè÷åñêèõ
çàêîíîìåðíîñòåé è ïðåäñòàâëåíèè èõ â âèäå
êîãíèòèâíûõ ñõåì, îïèñûâàþùèõ ëîãè÷åñ-
êèå ñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè,
âëèÿþùèìè íà èñòîðè÷åñêèå ïðîöåññû. Òà-
êèå ìîäåëè îáëàäàþò âûñîêîé ñòåïåíüþ
îáîáùåíèÿ, íî èìåþò íå ìàòåìàòè÷åñêèé, à
÷èñòî ëîãè÷åñêèé, êîíöåïòóàëüíûé õàðàêòåð.

• ×àñòíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè
èìèòàöèîííîãî òèïà, ïîñâÿùåííûå îïèñà-
íèþ êîíêðåòíûõ èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé è
ÿâëåíèé. Â ïîäîáíûõ ìîäåëÿõ îñíîâíîå âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ òùàòåëüíîìó ó÷åòó è îïè-
ñàíèþ ôàêòîðîâ è ïðîöåññîâ, îêàçûâàþùèõ
âëèÿíèå íà ðàññìàòðèâàåìûå ÿâëåíèÿ. Ïðè-
ìåíèìîñòü òàêèõ ìîäåëåé, êàê ïðàâèëî, îã-
ðàíè÷åíà äîñòàòî÷íî óçêèì ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííûì èíòåðâàëîì; îíè «ïðèâÿçà-
íû» ê êîíêðåòíîìó èñòîðè÷åñêîìó ñîáû-
òèþ è èõ íåâîçìîæíî ýêñòðàïîëèðîâàòü íà
ïðîòÿæåííûå ïåðèîäû âðåìåíè.

• Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, ÿâëÿþùèå-
ñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè ìåæäó äâóìÿ óêàçàí-
íûìè òèïàìè. Ýòè ìîäåëè îïèñûâàþò íå-
êîòîðûé êëàññ ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ áåç
ïðåòåíçèè íà äåòàëüíîå îïèñàíèå îñîáåí-

íîñòåé äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíî-èñòîðè÷åñ-
êîãî ñëó÷àÿ. Èõ çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âûÿâëå-
íèå áàçîâûõ çàêîíîìåðíîñòåé, õàðàêòåðè-
çóþùèõ ïðîòåêàíèå ïðîöåññîâ ðàññìàòðè-
âàåìîãî âèäà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì äàí-
íûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè íàçûâàþòñÿ
áàçîâûìè.

Èç ñêàçàííîãî ÿñíî, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ òåíäåíöèé è íàïðàâëåííîñ-
òè ñîöèàëüíîé ýâîëþöèè, àíàëèçà ïðè÷èí
è ïîñëåäñòâèé òåõ èëè èíûõ èñòîðè÷åñêèõ
ñîáûòèé, íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿ-
þò áàçîâûå ìîäåëè, ïîñêîëüêó îíè îáëàäà-
þò ñïîñîáíîñòüþ ê îáîáùåíèþ è âìåñòå ñ
òåì ïîçâîëÿþò ó÷åñòü èñòîðè÷åñêóþ êîíê-
ðåòèêó. Îñíîâîé ñîçäàíèÿ òàêèõ ìîäåëåé
ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ñîöèàëü-
íîé ñàìîîðãàíèçàöèè è ýâîëþöèè ñ ó÷åòîì
ñëîæèâøèõñÿ êîíêðåòíî-èñòîðè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå.

ÌÎÄÅËÜ:
ÃÐÀÆÄÀÍÑÊÈÅ ÒÐÀÄÈÖÈÈ
Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ ÈÒÀËÈÈ

Â ñâîåé ðàáîòå «Êàê ñäåëàòü òàê, ÷òîáû
äåìîêðàòèÿ çàðàáîòàëà: òðàäèöèè ãðàæäàí-
ñêîãî îáùåñòâà â ñîâðåìåííîé Èòàëèè»
Ðîáåðò Ïóòíýì èññëåäóåò ïðè÷èíû íåïîë-
íîãî óñïåõà ýêñïåðèìåíòà ñ ðåãèîíàëüíû-
ìè ïðàâèòåëüñòâàìè, ïðîâîäèâøåãîñÿ â Èòà-
ëèè â 1970-õ ãîäàõ (ðèñ. 1).

Îí îáíàðóæèâàåò, ÷òî ñåâåðíûå ðåãèî-
íû Èòàëèè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå ýôôåê-
òèâíûìè, ÷óòêî ðåàãèðóþùèìè è ðåïðåçåí-
òàòèâíûìè èíñòèòóòàìè, â òî âðåìÿ êàê
èíñòèòóòû þãà ñòðàíû ÿâëÿþòñÿ íåýôôåê-
òèâíûìè, íå ñòîëü ÷óòêî ðåàãèðóþùèìè è
ìåíåå ðåïðåçåíòàòèâíûìè. Äàëåå Ïóòíýì
îòìå÷àåò, ÷òî ðàçëè÷èÿ â äåÿòåëüíîñòè èí-
ñòèòóòîâ íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ ðàçëè÷èÿìè â
óðîâíå ãðàæäàíñêîãî ðàçâèòèÿ, òî åñòü ïî-
ëèòè÷åñêèå ïàðòíåðñòâî è îïûò, ðàâíî êàê
îáùåñòâåííîå äîâåðèå è òîëåðàíòíîñòü, àñ-
ñîöèèðóþòñÿ ñ Ñåâåðîì, äåìîíñòðèðóþùèì
î÷åâèäíî áîëåå âûñîêóþ ãðàæäàíñêóþ êóëü-
òóðó ïî îòíîøåíèþ ê ëèøåííîìó ýòèõ ÷åðò
Þãó. ×òîáû îáúÿñíèòü ýòè ðàçëè÷èÿ, èìåþ-
ùèå ìåñòî â íàñòîÿùåå âðåìÿ, Ïóòíýì ïðî-
âîäèò ïàðàëëåëü ñ ðàçëè÷èÿìè ïîëèòè÷åñ-Ðèñ. 1. Êàðòà Èòàëèè
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êèõ ðåæèìîâ, êîòîðûå õàðàêòåðèçîâàëè
Èòàëèþ XIV âåêà. Ýòè ðåæèìû áûëè ðàç-
ëè÷íû ïî òîé ñòåïåíè, â êîòîðîé îíè ïðî-
âîäèëè â æèçíü êóëüòóðó ãðàæäàíñêèõ ñâî-
áîä. Ðåæèì ôåîäàëüíîé ìîíàðõèè, óñòàíîâ-
ëåííûé íîðìàííàìè â þæíîé Èòàëèè è
Ïàïñêîå ãîñóäàðñòâî (öåíòðàëüíàÿ Èòàëèÿ)
áûëè íàèìåíåå ãðàæäàíñêèìè èç ÷åòûðåõ
ðåæèìîâ. Áûâøèå îáùèííûå (ñåâåðî-âîñ-
òîê) è îáùèííûå (ñåâåðî-çàïàä) ðåñïóáëè-
êè áûëè íàèáîëåå ãðàæäàíñêèìè. Ïóòíýì
âûñêàçûâàåò ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî «÷åð-
òû ñîöèàëüíîé æèçíè, ëåãêî ïðîñëåæèâàå-
ìûå â èñòîðèè Èòàëèè ñ ïåðèîäà ðàííåãî
ñðåäíåâåêîâüÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îêà-
çûâàþòñÿ ðåøàþùèìè â ïðîöåññå îáúÿñíå-
íèÿ, ïî÷åìó îòäåëüíûå îáùåñòâà ïðîÿâëÿ-
þò áîëüøóþ ñòåïåíü àäàïòèðóåìîñòè ê êîë-
ëåêòèâíûì ôîðìàì æèçíè è èìåþò áîëåå
ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó èíñòèòóòîâ».

Äàííàÿ ìîäåëü ïðåñëåäóåò öåëü çàïîë-
íèòü ïðîáåë ìåæäó èñòîðè÷åñêèìè è ñîâðå-
ìåííûìè äàííûìè ïîñðåäñòâîì ðàñêðûòèÿ
ðàöèîíàëüíîãî ìåõàíèçìà ñîçäàíèÿ è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ îáùåñòâåííîãî êàïèòàëà â
ôîðìå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè àãåíòíîãî
áàçèðîâàíèÿ. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ àãåíòîâ
ñ ðàçíîðîäíûìè êóëüòóðíûìè ïðèçíàêàìè,
ïðîæèâàþùèõ â ìåñòàõ íàëè÷èÿ ðàçëè÷íûõ
èíñòèòóöèîíàëüíûõ ñòðóêòóð. Àãåíòû êîí-
òàêòèðóþò ñî ñâîèìè ñîñåäÿìè, è ïðîöåññ
òàêèõ ïåðèîäè÷åñêèõ êîíòàêòîâ âåäåò ê
ôîðìèðîâàíèþ îáùåñòâ ãðàæäàíñêîãî è
íåãðàæäàíñêîãî òèïà. Äàííàÿ ìîäåëü äàåò
âîçìîæíîñòü îöåíèòü, êàêèì îáðàçîì èçìå-
íåíèÿ â äåÿòåëüíîñòè èíñòèòóòîâ, èñòîðè-
÷åñêèå ïîòðÿñåíèÿ è ïîëèòè÷åñêèå ãðàíè-
öû âëèÿþò íà ôîðìèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ
ðåãèîíîâ  â êóëüòóðíîì îòíîøåíèè � «ãðàæ-
äàíñêîãî» Ñåâåðà è «íåãðàæäàíñêîãî» Þãà
â èçëàãàåìîì Ïóòíýìîì ñëó÷àå. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ôîðìèðîâà-
íèå ãðàæäàíñêèõ (èëè íåãðàæäàíñêèõ) îá-
ùåñòâ íå ÿâëÿåòñÿ äåòåðìèíèðîâàííûì, ÷òî
èõ âîçíèêíîâåíèå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ðå-
àêöèè íà èñòîðè÷åñêèå ïîòðÿñåíèÿ, è ÷òî
îòñóòñòâèå ïîëèòè÷åñêèõ ãðàíèö âëèÿåò íà
äîáàâî÷íûé óðîâåíü ãðàæäàíñêîãî ðàçâèòèÿ
â ðåãèîíàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ýôôåêòèâ-

íûìè èíñòèòóòàìè. Êðîìå òîãî, ïîïûòêè
ìàëåéøåãî óëó÷øåíèÿ äåÿòåëüíîñòè íåýô-
ôåêòèâíûõ èíñòèòóòîâ âûçûâàþò ñáîé óñ-
òàíîâèâøåãîñÿ ðàâíîâåñèÿ ñ ñàìûìè íåæå-
ëàòåëüíûìè ñîöèàëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè.
Õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî äàííàÿ ìîäåëü ÿâ-
ëÿåòñÿ óïðîùåííîé èíòåðïðåòàöèåé ñîöè-
àëüíûõ ïðîöåññîâ, äàâøèõ òîë÷îê ê âîç-
íèêíîâåíèþ ãðàæäàíñêèõ îáùåñòâ, è îäèí
èç ìíîãî÷èñëåííûõ ìåòîäîâ, ïîñðåäñòâîì
êîòîðîãî àðãóìåíòàöèÿ Ïóòíýìà ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåíà â ïîëíîì è ðàçâåðíó-
òîì âèäå.

Ðèñ. 2. Ìîäåëü Èòàëèè,
ðàçäåëåííàÿ íà ÷åòûðå ðåãèîíà

...îáùåñòâåííîå äîâåðèå è òîëåðàíòíîñòü,
àññîöèèðóþòñÿ ñ Ñåâåðîì, äåìîíñòðèðóþùèì
î÷åâèäíî áîëåå âûñîêóþ ãðàæäàíñêóþ êóëüòóðó
ïî îòíîøåíèþ ê ëèøåííîìó ýòèõ ÷åðò Þãó.
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ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÌÎÄÅËÈ

Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü ñîñòîèò èç òðåõ
êîìïîíåíò1:

1. Ñðåäû îáèòàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùåé ñî-
áîé óïðîùåííóþ ìîäåëü Èòàëèè, ðàçäåëåí-
íóþ íà ÷åòûðå ðåãèîíà ñ ðàçëè÷íûìè ïîëè-
òè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè (ðèñ. 2).

2. Àãåíòîâ, íàñåëÿþùèõ ñðåäó îáèòàíèÿ
è èìåþùèõ íåêîå ïîâåäåíèå, âûðàæàþùåå-
ñÿ â ñïîñîáíîñòè îáùàòüñÿ è èçìåíÿòü óðî-
âåíü ñâîèõ êóëüòóðíûõ îñîáåííîñòåé (ðèñ. 3).

Àãåíò ïðåäñòàâëÿåò èíäèâèäó-
àëüíûõ ãðàæäàí â êàæäîì èç ÷å-
òûðåõ èñòîðè÷åñêèõ ïîëèòè÷åñêèõ
ðåæèìîâ è èìååò ïÿòü îñîáåííîñ-
òåé (à0, à1, à2, à3, à4) (òàáë. 1).

à0 � ãåîïîëèòè÷åñêîå ìåñòîíàõîæäåíèå
àãåíòà; (1 � îáùèííàÿ ðåñïóáëèêà, 2 � áûâ-
øàÿ îáùèííàÿ ðåñïóáëèêà, 3 � ïàïñêàÿ îá-
ëàñòü, 4 � ôåîäàëüíàÿ ìîíàðõèÿ).

à1, à2, à3, à4 � êóëüòóðíûå îñîáåííîñòè
(îáÿçàòåëüñòâî, ïîëèòè÷åñêîå ðàâåíñòâî,
óðîâåíü äîâåðèÿ, ÷ëåíñòâî â àññîöèàöèÿõ);
(1...9: 1 � íèçêèé óðîâåíü, 9 � âûñîêèé óðî-
âåíü).

3. Ìîäåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà, êîòîðûé
çàêëþ÷àåòñÿ â íåêîòîðîì ïîâåäåíèè àãåí-

òîâ â ñðåäå îáèòàíèÿ ñ çà-
äàííûìè ïàðàìåòðàìè.

ÀÍÈÌÀÖÈß
ÑÐÅÄÛ ÎÁÈÒÀÍÈß

Àíèìàöèÿ ëîãè÷åñêè
ðàçäåëåíà íà äâå ÷àñòè:
÷àñòü îòîáðàæåíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ (ñïðàâà) è ÷àñòü óï-
ðàâëåíèÿ ìîäåëüþ (ñëåâà)
(ðèñ. 4).

×àñòü îòîáðàæåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ
îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé îñî-
áåííîñòåé àãåíòîâ íà êàðòå
Èòàëèè (ïðåäóñìîòðåíî äâà
âèäà îòîáðàæåíèÿ: â öâåòî-
âîì è â ÷èñëîâîì ðåæèìå).

Ðèñ. 3. Îòîáðàæåíèå àãåíòîâ íà êàðòå â ÷èñëîâîì âèäå

Òàáëèöà 1. Ïðèìåð ðàñïðåäåëåíèÿ
êóëüòóðíûõ îñîáåííîñòåé

Êóëüòóðíûå îñîáåííîñòè

a1 a2 a3 a4

↓ ↓ ↓ ↓
3 2 9 4 4
↑
a0

Ðèñ. 4. Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå àíèìàöèè êëàññà
«Environment» â ñðåäå ìîäåëèðîâàíèÿ AnyLogiñ

1 Èäåÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, è ðåçóëüòàòû àíàëèçà îñíîâàíû íà ðàáîòå Ravi Bhavnani. Adaptive Agents, Political
Institutions and Civic Traditions in Modern Italy // Journal of Artificial Societies and Social Simulation, 2003,
vol. 6, no. 4
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Íà ãðàôè÷åñêîì èçîáðàæå-
íèè êàðòû Èòàëèè òàêæå
îòîáðàæàåòñÿ íàëè÷èå, ëèáî
îòñóòñòâèå ãðàíèö. Äàííàÿ
÷àñòü òàêæå ñîäåðæèò èçîá-
ðàæåíèå öâåòîâûõ øêàë äëÿ
ðåãèîíîâ è çíà÷åíèé îñîáåí-
íîñòåé. Âî âðåìÿ ìîäåëèðî-
âàíèÿ â òàáëè÷íîé ôîðìå
îòîáðàæàþòñÿ ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ âåðîÿòíîñòåé îáùå-
íèÿ ïî êàæäîìó ðåãèîíó. Â
ïðàâîì âåðõíåì óãëó àíèìà-
öèè óêàçàí íîìåð òåêóùåãî
øàãà ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðè-
ñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü èçìå-
íåíèÿ ðàçìåðà îòîáðàæàå-
ìîé àíèìàöèè. Äîïîëíè-
òåëüíî (ïî íàæàòèþ êíîïêè) ñóùåñòâóåò âîç-
ìîæíîñòü îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ â âèäå ãðàôèêîâ (çàâèñèìîñòè çíà-
÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ îò âðåìåíè) (ðèñ. 5).

Ïðåäóñìîòðåíî îòîáðàæåíèå òðåõ ãðà-
ôèêîâ: ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ îñîáåííîñòåé
àãåíòîâ ïî êàæäîìó èç ðåãèîíîâ, ñðåäíåé
âåðîÿòíîñòè îáùåíèÿ ïî êàæäîìó èç ðåãèî-
íîâ è êîëè÷åñòâà èçìåíåíèé çíà÷åíèé îñî-
áåííîñòåé ïî êàæäîìó ðåãèîíó ñ íà÷àëà ìî-
äåëèðîâàíèÿ.

×àñòü óïðàâëåíèÿ ìîäåëüþ ñîñòîèò èç
ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿþùèõ èçìåíèòü
ïàðàìåòðû ìîäåëè èëè âûïîëíèòü óïðàâëÿþ-
ùèå âîçäåéñòâèÿ äî íà÷àëà ìîäåëèðîâàíèÿ è
â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ (ðèñ. 6).

Ïåðåä íà÷àëîì ìîäåëèðîâàíèÿ âîçìîæ-
íû ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà àãåíòîâ â ìîäå-
ëè. Âîçìîæíûå âàðèàíòû � 80, 160, 320,
640, 1280, 2560, 5120, 10240 àãåíòîâ.

Èçìåíåíèå ðàäèóñà îáùåíèÿ àãåíòîâ.
Âîçìîæíî çàäàíèå ðàäèóñà îáùåíèÿ îò îä-
íîãî äî äåñÿòè àãåíòîâ.

Çàäàíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà teta (îäè-
íàêîâîãî äëÿ âñåõ ðåãèîíîâ).

Çàïóñê ìîäåëè íàæàòèåì êíîïêè «Start».
Â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ:
� îòîáðàæàåòñÿ òåêóùåå ÷èñëî àãåíòîâ

â ìîäåëè;
� îòîáðàæàåòñÿ çíà÷åíèå ïàðàìåòðà teta;

� îòîáðàæàåòñÿ òåêóùèé ðàäèóñ îáùå-
íèÿ àãåíòîâ â ãðàôè÷åñêîì âèäå.

Èçìåíåíèå ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ àãåí-
òîâ íà àíèìàöèè: âîçìîæåí âûáîð ìåæäó
îòîáðàæåíèåì â öâåòîâîì è â ÷èñëåííîì
âèäå.

Ðèñ. 5. Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ
â âèäå ãðàôèêîâ

Ðèñ. 6. ×àñòü óïðàâëåíèÿ ìîäåëüþ äî íà÷àëà
ìîäåëèðîâàíèÿ è â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ
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Âêëþ÷åíèå/îòêëþ÷åíèå ðåæèìà îòîáðà-
æåíèÿ ãðàôèêîâ íàæàòèåì êíîïêè.

Êàê ïåðåä íà÷àëîì ìîäåëèðîâàíèÿ, òàê
è â ïðîöåññå ðàáîòû ìîäåëè, âîçìîæíî:

� ââåäåíèå/îòêëþ÷åíèå ãðàíèö â ìîäåëè;
� ââåäåíèå â ìîäåëü èñòîðè÷åñêîãî óäàðà

â çàäàííîì ðåãèîíå íà çàäàííóþ âåëè÷èíó;
� ââåäåíèå/îòêëþ÷åíèå îñòàíîâà ìîäå-

ëè íà çàäàííîì øàãå.
Èòàê, òåððèòîðèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç ìíîæå-

ñòâà ñîïðåäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, èçíà÷àëüíî íà-
ñåëÿåòñÿ àãåíòàìè, ÷åðòû êóëüòóðíîãî îá-
ëèêà êîòîðûõ, èõ ñêëîííîñòü ê êîíòàêòàì
è âçàèìîäåéñòâèþ ñ äðóãèìè àãåíòàìè, ïî-
äîáðàíû ïðîèçâîëüíî. Êàæäûé àãåíò ñåëèòñÿ
íà òåððèòîðèè äåéñòâèÿ îäíîãî èç ÷åòûðåõ
ïîëèòè÷åñêèõ ðåæèìîâ, êîòîðûå ðàçëè÷à-
þòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî ñòåïåíè èíñòèòóöèî-
íàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè � ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè ëè÷íîñòíî-ðåïóòàöèîííîãî õàðàêòå-
ðà. Ìåñòîíàõîæäåíèå àãåíòà, òàêèì îáðà-
çîì, îïðåäåëÿåò ñòåïåíü, äî êîòîðîé îí ïî-
ëàãàåòñÿ íà ñîáñòâåííîå äîâåðèå ðåïóòàöè-
îííîé èíôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî ðàçóìíî-
ñòè âñòóïëåíèÿ â êîíòàêò ñ ïîòåíöèàëüíûì
ïàðòíåðîì.

Êàê áûëî îòìå÷åíî ðàíåå, èíñòèòóòû
êàæäîãî èç ÷åòûðåõ ïîëèòè÷åñêèõ ðåæèìîâ

ðàçëè÷àþòñÿ ïî òîé ñòåïåíè, â
êîòîðîé îíè îáåñïå÷èâàþò æèçíü
â óñëîâèÿõ ãðàæäàíñêîãî îáùå-
ñòâà. Â êîíòåêñòå ìîäåëè, èíñòè-
òóöèîíàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü îï-
ðåäåëÿåòñÿ òî÷íîñòüþ ðåïóòàöè-
îííîé èíôîðìàöèè, êîòîðîé
îáåñïå÷èâàþòñÿ àãåíòû, èùóùèå
âîçìîæíîñòè êîíòàêòà ñ äðóãèìè
àãåíòàìè. Òàì, ãäå èíñòèòóòû
ýôôåêòèâíû, àãåíòû áîëåå óâå-
ðåííî ïîëàãàþòñÿ íà ðåïóòàöèîí-
íóþ èíôîðìàöèþ, è â ìåíüøåé
ñòåïåíè � íà ñâîå ëè÷íîå äîâå-

ðèå â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ ðàçóìíîñòè âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ ïîòåíöèàëüíûì ïàðòíåðîì. Â
ñëó÷àå æå ñ íåýôôåêòèâíûìè èíñòèòóòàìè
äàííàÿ ñèòóàöèÿ ìåíÿåòñÿ íà ïðÿìî ïðîòè-
âîïîëîæíóþ.

ÂËÈßÍÈÅ ÃÐÀÍÈÖ

Ðàññìîòðèì âëèÿíèå ãðàíèö íà âîçíèê-
íîâåíèå ãðàæäàíñêèõ è íåãðàæäàíñêèõ îá-
ùåñòâ. Ïðè óñëîâèè íàëè÷èÿ çàêðûòûõ ïî-
ëèòè÷åñêèõ ãðàíèö àãåíò èìååò âîçìîæíîñòü
êîíòàêòà ëèøü ñ àãåíòîì, íàõîäÿùèìñÿ ñ
íèì íà òåððèòîðèè îäíîãî ïîëèòè÷åñêîãî
ðåãèîíà. Â îòñóòñòâèå ãðàíèö àãåíò ìîæåò
êîíòàêòèðîâàòü òàêæå ñ àãåíòàìè ñîñåäíèõ
ðåãèîíîâ, ïðîæèâàþùèìè íà òåððèòîðèè
äåéñòâèÿ ëþáîãî èç ÷åòûðåõ ïîëèòè÷åñêèõ
ðåæèìîâ.

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðèâåäåííûå
â òàáëèöå 2, ïîêàçûâàþò, ÷òî äîáàâî÷íûé
óðîâåíü èçìåíåíèé ãðàæäàíñêîãî ðàçâèòèÿ �
êîëè÷åñòâî ðàç, êîãäà àãåíò ïðåòåðïåâàåò
èçìåíåíèå çíà÷åíèé êàêîé-ëèáî ñâîåé õà-
ðàêòåðèñòèêè � ñòàíîâèòñÿ âûøå, êîãäà êîí-
òàêòû àãåíòà íå îãðàíè÷åíû ðåãèîíàëüíû-
ìè ãðàíèöàìè. Ïðè íàëè÷èè áîëüøèõ âîç-
ìîæíîñòåé äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ òàêîé ðå-
çóëüòàò äîëæåí áûòü âïîëíå çàêîíîìåðåí.

Ãðàíèöû Communal
Republics

Ex- Communal
Republics

Papal

States

Feudal
Monarchy

Civic

Change

Íåò 5.3369 5.3242 4.3479 3.4736 16971

Äà 5.8091 5.1734 4.3672 3.3728 13011

Òàáëèöà 2. Âëèÿíèå ãðàíèö íà óðîâåíü ãðàæäàíñòâåííîñòè

...òåððèòîðèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç ìíîæåñòâà ñîïðåäåëüíûõ
ó÷àñòêîâ, èçíà÷àëüíî íàñåëÿåòñÿ àãåíòàìè...
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Ìåíåå î÷åâèäíûì ÿâëÿåòñÿ âûâîä î òîì,
÷òî â îòñóòñòâèå ãðàíèö äîáàâî÷íûé óðî-
âåíü ãðàæäàíñêîãî ðàçâèòèÿ ñóùåñòâåííî
íèæå â îáùèííûõ ðåñïóáëèêàõ, ëèøü íå-
çíà÷èòåëüíî âûøå â áûâøèõ îáùèííûõ ðåñ-
ïóáëèêàõ, îäíàêî îí îñòàåòñÿ íåèçìåííûì
â ïàïñêîì ãîñóäàðñòâå è â ôåîäàëüíîé ìî-
íàðõèè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî, êîãäà àãåíòû ñ
òåððèòîðèé ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ âñòóïàþò
âî âçàèìîäåéñòâèå, ðàçëè÷èÿ èíñòèòóöèî-
íàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ñòàíîâÿòñÿ åùå
áîëåå çàìåòíûìè. Èç ýòîãî âîçìîæíî ñäå-
ëàòü âûâîä, ÷òî ìåæðåãèîíàëüíóþ èíòåãðà-
öèþ ëó÷øå âñåãî ïðîâîäèòü, êîãäà èíñòèòó-
öèîíàëüíûå ðàçëè÷èÿ ñâåäåíû ê ìèíèìóìó.

ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÄÀÐÛ

Ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèåé èñòîðè÷åñ-
êèõ óäàðîâ ìîãóò âûñòóïàòü âîéíû, íàøå-
ñòâèÿ, èçìåíåíèÿ ïîëèòè÷åñêîãî ðåæèìà. Â
ðàññìîòðåííîé ìîäåëè èñòîðè÷åñêèå óäàðû
â ðåãèîíå ââîäÿòñÿ êàê óìåíüøåíèå ñðåäíå-
ãî çíà÷åíèÿ îñîáåííîñòåé àãåíòîâ äàííîãî
ðåãèîíà (òî åñòü çíà÷åíèÿ êàæäîé èç îñî-
áåííîñòåé êàæäîãî àãåíòà) íà íåêîòîðóþ
äîëþ. Ââåäåíèå èñòîðè÷åñêèõ óäàðîâ ïîçâî-
ëÿåò, èññëåäîâàòü âîçìîæíîñòü âîññòàíîâ-
ëåíèÿ óðîâíÿ îñîáåííîñòåé àãåíòîâ ê «äî-
øîêîâîìó» ñîñòîÿíèþ.

ÀÍÀËÈÇ
ÏÐÎÂÅÄÅÍÍÛÕ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÎÂ

Äàííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü
ïðîöåññ âîçíèêíîâåíèÿ ãðàæäàíñêîãî îáðàçà
æèçíè âî âðåìåíè. Âî-ïåðâûõ, àíàëèçèðóÿ,
êàêèì îáðàçîì ðàçëè÷íûå èíñòèòóòû âçàè-
ìîäåéñòâóþò ñ ðàçíîðîäíûìè èíäèâèäóóìà-
ìè, ìîäåëü äàåò ïîíèìàíèå òîãî, ïî÷åìó
ñîâðåìåííàÿ Èòàëèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè-
÷èåì ãðàæäàíñêîãî Ñåâåðà è íåãðàæäàíñ-
êîãî Þãà. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
äàííûé ðåçóëüòàò åäâà ëè èìååò äåòåðìè-
íèñòè÷åñêèé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó íåçíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ êóðñà èñòîðè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ àíàëèçîì èñ-
òîðè÷åñêèõ ïîòðÿñåíèé, ìîãóò çíà÷èòåëüíî
âëèÿòü íà ðàçâèòèå ãðàæäàíñêèõ îáùåñòâ.
Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
òàêæå ïîêàçûâàþò, ÷òî íåáîëüøèå èçìåíå-

íèÿ èíñòèòóöèîíàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè
ìîãóò âåñòè ê çíà÷èòåëüíîìó óëó÷øåíèþ
êà÷åñòâà ðåïóòàöèîííîé èíôîðìàöèè è,
òàêèì îáðàçîì, ê áîëåå ïîçèòèâíîìó õàðàê-
òåðó âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó àãåíòàìè.

Âî-âòîðûõ, ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçûâàåò,
÷òî îòñóòñòâèå ïîëèòè÷åñêèõ ãðàíèö ïîâû-
øàåò àêòèâíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ àãåíòîâ, íî
ñíèæàåò óðîâåíü ãðàæäàíñêîãî ðàçâèòèÿ, òàê
êàê äîâåðÿþùèå è çàñëóæèâàþùèå äîâåðèÿ
àãåíòû � ïðåäñòàâèòåëè ãðàæäàíñêèõ ðåæè-
ìîâ, êîíòàêòèðóþò ñ àãåíòàìè � ïðåäñòàâè-
òåëÿìè íåãðàæäàíñêèõ ðåæèìîâ, êîòîðûì
ýòè õàðàêòåðèñòèêè ïðèñóùè â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè. Îäèí èç âûâîäîâ äàííîãî ðåçóëüòàòà
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðåãèîíàëüíóþ èíòåãðà-
öèþ ñëåäóåò ïðîâîäèòü òîëüêî òîãäà, êîãäà
óðîâåíü èíñòèòóöèîíàëüíîé ýôôåêòèâíîñ-
òè áóäåò åäèíûì ïî âñåì ðåãèîíàì. Êàê

...âëèÿíèå ãðàíèö íà âîçíèêíîâåíèå
ãðàæäàíñêèõ è íåãðàæäàíñêèõ îáùåñòâ.

Ââåäåíèå èñòîðè÷åñêèõ óäàðîâ ...
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